Prezentare succinta a rezultatelor obtinute in cadrul proiectului

Proiectul “Microretea hibridd cu surse regenerabile de energie si cost de operare optimizat, ce
integreazd metode de management energetic bazate pe predictia puterii solare” (HELI0S) a imbunatatit o
microretea existenta care utilizeaza mai multe tipuri de resurse de energie regenerabild prin adaugarea
unor metode de management , inteligente” pentru a reduce costul de productie a energiei. Aceste noi
metode de management se bazeaza pe programare ,,cu o zi in avans”, combinata cu control in timp real
si algoritmi de predictie a puterii fotovoltaice. Principiul de functionare al managementului inteligent al
energiei poate fi descris dupa cum urmeaza: algoritmul de predictie pentru ziua urmatoare si algoritmul
de optimizare a costurilor vor trimite parametrii rezultati (puterea si timpul de functionare pentru fiecare
unitate generatoare) catre sistemul de management al energiei (EMC) de microretea, Fig. 1 si Fig. 2.
Algoritmii mentionati anterior vor rula pe o unitate externa de prelucrare a datelor care a fost dezvoltata
in cele trei etape ale implementarii proiectului. Prin acesti parametri puterea produsa de microretea in
fiecare ora va fi impartita intre generatoarele din microretea tinand cont ca pentru fiecare unitate
generatoare puterea de iesire si timpul de functionare vor fi stabilite de EMC. Datele privind functionarea
microretelei vor fi adunate in timp real si daca exista diferente intre rezultatele asteptate si cele reale din
cauza unor erori in predictia iradiatiei pentru ziua urmatoare, atunci un algoritm de corectie bazat pe
iradiatia solara masurata in situ va fi folosit pentru a corecta parametrii de putere si timp mentionati mai
sus.
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Fig. 1. Microretea inteligenta de generare a energiei Fig. 2. Functionarea Microretelei

Au fost dezvoltati algoritmi de predictie pentru a doua zi si de predictie intra-ora pentru iradiatia
solara iar pentru managementul energiei au fost dezvoltati si testati pe microretea urmatorii algoritmi:
algoritm bazat pe programare liniara - MILP, algoritm genetic - GA, algoritm bazat pe optimizarea roiului
de particule - PSO, algoritm bazat pe cautarea armoniei - HSA si un algoritm stocastic dinamic - SD. Un
rezultat semnificativ este obtinut cu algoritmul GA in conditiile de testare considerate si este prezentat in
figura urmatoare:

Putere [W] GA Metoda 2: Experimental Algoritm Cost [€/zi]
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Fig. 3. Rezultatele experimentale GA Fig. 4. Cost total/zi

Rezultatele arata ca fiecare dintre algoritmii de optimizare a costurilor studiati poate oferi o solutie
adecvata pentru functionarea microretelei. Diferentele dintre costuri sunt minime.



